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XZ% Gebietsmittel

- vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
—— LOESS Trendlinie (2025 - (1881 - 1910)) : +2,5+0,42K*

95 %-Konfidenzintervall LOESS Trendlinie
* signifikant -+ nicht signifikant




Aspekte zu Wasser und
Klimaanderungen

* Verfugbarkeit - Verteilung im
naturlichen Wasserkreislauf

* Verdunstung / Durren

* Starke Niederschlage
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Aspekte zu Wasser und
Klimaanderungen

Mogliche Folgen auf die
Wasserqualitat

e Gesundheit

* Technik (hygienisch-
technologischer
Aufbereitungsaufwand)

*  Wo kénnte es hingehen - ,,Tendenzen*

4%




* World Health Organization. (2022).

Climate change and health: Waterborne
diseases.

Aktuglle Berichte * European Centre for Disease Prevention
zu Klima, and Control (ECDC)

Wasserqualitat &
Gesundheit

(2023). Vibrio risk in Europe under climate
warming.

* UNEP & WHO. (2023). Climate change
and emerging waterborne pathogens /
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Auswirkungen des Klimawandels auf
Infektionskrankheiten und antimikrobielle
Resistenzen — Teil 1 des Sachstandsberichts
Klimawandel und Gesundheit 2023
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Auswirkungen des Klimawandels

Die Folgen von

 Extremwetterereignisse wie Starkregen und Uberschwemmungen
* Fakultativ pathogene Umweltmikroben

Die Folgen auf

* Kustengewasser
* Binnengewasser / Seen
* Trinkwasser (= Fullwasser, Duschen, Gastronomie)



Auswirkungen des Klimawandels auf
wasserburtige Infektionen und Intoxikationen

* Wasserbedingte Virusinfektionen

Extremwetterereignisse wie Starkregen und Uberschwemmungen fihren durch den
Klimawandel zu einer verstarkten Einschleppung humanpathogener Virenin
Gewasser, was das Risiko fur wasserburtige Virusinfektionen erhoht.

* Fakultativ pathogene Umweltmikroben

Steigende Umwelttemperaturen und Extremwetterereignisse begunstigen die
Verbreitung und Anpassung thermotoleranter, fakultativ pathogener
Mikroorganismen, wodurch die Gefahr schwer therapierbarer Infektionen zunimmt

=» Ausbreitung von Mikroorganismen / (potentiellen) Krankheitserregern

in andere Umweltmedien



Vorbemerkungen

> Keime sind Lebenspartner und wir konnen ihnen
nicht ausweichen.

> Wir teilen uns den Lebensraum mit Mikroorganismen

Mikrobielle Besiedelung des Menschen

Haut

Mundhohle

Gastrointestinaltrakt

— Nasenhdhle
Mundhéhle

eiseréhre

ca. 101° Keime =
1.000.000.000.000.000

ca. 10¢/mL = 1.000.000

ca. 1014 Keime =

100.000.000.000.000



Fakultativ pathogene Umweltmikroben

Erreger-Focus ~Aktuelle Themen*

* Nicht-Cholera-Vibrionen
 Cyanobakterien
* Legionellen

Dupke S, Buchholz U, Fastner J, Forster C, Frank C et al. (2023)
Auswirkungen des Klimawandels auf wasserbirtige Infektionen und
Intoxikationen.

J Health Monit 8(S3): 67 — 84.

DOI 10.25646/11394



Erreger-Focus

Nicht-Cholera-
Vibrionen

( # Vibrio colerae)

Vibrio vulfinicus

In Kustengewassern

e Ostsee
* Nordsee

e Mittelmeerraum:
Spanien, Isreal, Italien

Krankheitsverursachende (pathogene) Arten

* Vibrio cholerae > Verursacht Cholera (schwere Durchfallerkrankung)

* Vibrio parahaemolyticus > Haufige Ursache von Lebensmittelvergiftungen durch Meeresfriichte
* Vibrio vulnificus » Kann schwere Wundinfektionen und Blutvergiftungen ausldésen

*  Vibrio fluvialis + Fahrt zu Du

*  Vibrio mimicus + Ahnlich wie V. cholerae, verursacht Magen-Darm-Erkrankungen



Erreger-Focus

Nicht-Cholera-
Vibrionen

RN: Rimini

FC: Forli-Cesena

RA: Ravenna

BO: Bologna

MO: Modena

RE: Reggio nell’Emilia

PCR: Parma 0 10 20 30 40 SOkm
PC: piacenza [ - -

Home > European Journal of Clinical Microbiology & Infectious Diseases > Article

Non-cholera Vibrio spp. invasive infections
in the summer following May 2023 flood
disaster in Romagna, Italy: a case series

Brief Report | Published: 12 May 2024




Cyanobakterien

* 2,5Mrd. Jahre - Photosynthese (O,")
* Cyanotoxine

E rrege r- Focu S * entstehen vor allem bei Algenbliten in warmen,

nahrstoff-reichen Gewassern 2 Badeverbote

* Lebertoxisch, Nerventoxisch

Cyanobakterien » Gefahrlich durch:

* Verschlucken von Wasser

(,, Blaualgen“) * Hautkontakt

* Aufnahme uber Tiere (z. B. Fische)
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# ‘.14‘"'/ £ sk 3 s T : ‘_! Badestelle mit einer sehr dichten Cyanobakterien-Blite. Die Sicht-
v.zh.ch/de/gesundheit/lebensmittel- ; S tiefe ist stark eingeschrankt und das Badeverbot wird nicht beach-
egenstaendg/gebrauchsgegenstaende/bade-duschwasser/blaualgen.html B o iy " o tet. (© Martens/Gesundheitsamt Ammerland)



Auswirkungen des Klimawandels auf
wasserburtige Infektionen und Intoxikationen

Erreger-Focus
 Nicht-Cholera-Vibrionen:

- Vibrio vulfinicus in Kistengewassern/ Ostsee

* Cyanobakterien:
- Toxinbildendes Bakterium in Seen, Talsperren und Gewassern

* Legionellen

- Natilrlicher Bestandteil des Wassers



Der naturliche Wasserkreislauf



Der Wasserkreislauf — von der Natur bis zum Verbraucher

Niederschlag

Kondensation

Schnee

Regen

Verbraucher
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Grundwasserspiegel

Rilckflu® ins Meer

- GRUNDWASSER

Ruckflu® ins Meer

Talsperre ;
. GRUNDWASSERANREICHERUNG ' OBERFLACHENWASSER ' UFERFILTRATION

Die zentrale Beziehung ist die Clausius-Clapeyron-Relation:

Pro +1 °C Erwarmung kann die Luft ® 7 % mehr Wasserdampf aufnehmen



Temperaturanomalie [K]

Temperaturanomalie

Deutschland Jahr
1881 - 2021
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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- [l posititYe Anomalie —— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
"] negative ---- linearer Trend (1881 - 2021): +1,6 K



0 WASSERVERBRAUCH

S

langere Hitze- und
Trockenperioden

langere Spitzenwasserbedarfe

Nutzungskonflikte
(Trinkwasser, Landwirtschaft,
Industrie)

e e —

e WASSERGEWINNUNG

.
e GRUNDWASSER

e OBERFLACHENGEWASSER

3
o TALSPERREN

starkere saisonale Schwankungen
der Neubildung

lokale Verschlechterung der
Bodenfilterwirkung

erhohtes Nitrat-Risiko

Risiko von Schadstoffeintragen
bei Uberschwemmungen

sinkende Wasserstande
Kavitationsgefahr bei Pumpen
héherer Energiebedarf

hoherer Instandhaltungsaufwand

empfindliche kleine
Gewinnungsgebiete

starkere Schwankungen der
Wasserfihrung

hohere Schadstoffkonzentrationen
bei Niedrigwasser

steigende Wassertemperaturen
geringerer Sauerstoffgehalt

Veranderungen der Mikrobiologie

o starkere Zufluss-Schwankungen

¢ Nutzungskonflikte
Hochwasserschutz vs. Trinkwasser

e mehr Algenwachstum

e hohere Biomasse

e mehr organische Stoffe

= .
(
e WASSERAUFBEREITUNG 0 VERTEILUNGSNETZ
* hohere Chemikalienzugaben nétig e hygienische Risiken durch Erwarmung

» mehr Spilwasser

» mehr Schlamm

» Anpassung der Aufbereitungsprozesse

notwendig

» starkere Qualitatsschwankungen im

Rohwasser

¢ Biofilmbildung/Aufkeimung
¢ schnellerer Desinfektionsmittelabbau
e Rohrbruchrisiko bei Trockenheit

¢ Stagnationsrisiken im Netz




Verteilungsnetz

Hausinstallation

Trinkwasser
=» Lebensmittel

Zahlreiche Aspekte
Im Zusammenhang
mit Klimaerwarmung



1,2%

Flusswasser

—

12,2%

See- und
Talsperrenwasser

SR

Angereichertes

Wasserwerk

Gesamt

AN/ 5.053,4 Mio. m3

Uferfiltrat

8,4%

Quellwasser

*Einschlietlich der Wassermenge, die durch
Unternehmen gewonnen wird, die Wasser
ausschlieBlich weiterverteilen

Quelle: UBA Daten zur Umwelt*™; Daten: Statisti-
sches Bundesamt, Fachserie 19, Reihe 2.1.1, 2015



Wassergewinnung

Wasserwerk / Ort Versorgungsgebiet Median (°C)
oc) oc)

Essen-Kettwig

Velen-
Tannenbiiltenberg /
Reken-Melchenberg

Reken-Melchenberg

Dorsten-
Holsterhausen

Wiilfrath, Velbert, Milheim, Ratingen 23,2
Velen, Gescher, Borken, Burlo 11,0 10,2 12,0
Reken, Gescher, Velen 10,8 10,2 12,4
Dorsten, Schermbeck, Gladbeck, Bottrop, 11,8 7,5 13,2
Oberhausen

Je starker ein Wasser an die Oberflache gekoppelt ist, desto kann es sich starker erwarmten.



Wasser-

verteilung

= Bundesministerium @\/GW
Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus R A5 GAS. UMD WASHESFACH

gs N, e wEal T T

. N
) y Auswirkungenvon erhhten R
gjl Wassertemperaturen bei der
;‘*3 Trinkwassergewinnung, -speicherung
und -verteilung y

3




Wasser-

verteilung

.
e DVGW

FORSCHUNG

v, dvgw-forschung. de

Untersuchungen zu den Ursachen erhoh-
ter Wassertemperaturen im Trinkwasser-

netz und Identifizierung von GegenmaR-
nahmen

Abschlussbericht

Dr. Andreas Korth

DVGW — Technologiezentrum Wasser, Abteilung Wasserverteilung
Matthias Lohmann

DWGEW — Technologiezentrum Wasser, Abteilung Wasserverteilung
Dr. Julian Xanke

DVGW — Technologiezentrum Wasser, Abteilung Wasserversongung
Prof. Dr.-ing. Esad Osmancevic

RBS wave GmbH

Mark Hermannspan

RBS wave GmbH



Wasser-

verteilung

* Erwarmung im Netz ist
nachweisbar und relevant
(DVGW: bis 30 °C)

* Ursache: Bodenaufheizung
+ hydraulische
Bedingungen (Stagnation)

* Risiko: zunehmende
Bedeutung durch
Klimawandel



Trinkwasser

Zunehmende Konkurrenz Abwasser
verschiedener Medien Fernwérme

im urbanen Raum Stromnetz

Gasnetz

Telekommunikation

Y‘\' =

‘ TRINKWASSER ABWASSER (“ FERNWARME gy STROMNETZ NS GASNETZ TELEKOMMUNIKATION | G

Lebensnotwendig Entsorgung und / Warmeversorgung Energie fiir ' Energie fiir Information und
fiir die Menschen Umweltschutz < fiir Gebaude = Wirtschaft und Heizung, Industrie Vernetzung fiir alle
3 Gesellschaft i und Mobilitat

4 . i \ \ \\ N ™
/ 4 ‘/f ] ; * E g \ \ \ \x
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Haus-

Installation

Warmeeintrag durch Umgebung
Installationsschachte und abgehangte Decken heizen
sichim Sommer auf Uber 30 °C auf und beeinflussen
die Wassertemperatur.

Warmekopplung durch Leitungen
Kaltwasserleitungen nahe Warmwasser- oder
Heizungsleitungen nehmen Warme durch direkte
Kopplung auf.

Wasserstagnation

Langere Wasserstagnation fuhrt zu kontinuierlicher
Warmeaufnahme, auch bei gut gedammten Leitungen.

Auswirkungen moderner Nutzungskonzepte
Wassersparende Nutzungskonzepte konnen die

Verweildauer des Wassers in Leitungen erhohen und
Temperaturanstieg fordern.



Haus-

Installation

Temperatur als Steuerfaktor

Die Temperatur beeinflusst das Wachstum und den
Abbau von Mikroorganismen im Trinkwassersystem
wesentlich.

Stabilitat im Verteilnetz

Keine systematischen temperaturabhangigen
Veranderungen der mikrobiologischen Stabilitat im
offentlichen Verteilnetz wurden festgestellt.
Risiken in Gebduden

Erhohte Temperaturen und Stagnation in Gebauden
fordern das Wachstum opportunistischer
Mikroorganismen ab etwa 25 °C.

Ganzheitliche Betrachtung

Die hygienische Relevanz hangt von Temperatur,

Verweilzeit, Material, Nahrstoffen und Betriebsweise
ab.



Temperaturanomalie [K]
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Temperaturanomalie der 10-Jahresperioden

Referenzzeitraum 1881 - 1910

Deutschland

6

1

1883 -
1892

I

1893 -
1902

1903 -
1912

1913 -
1922

1923 -
1932

1933 -
1942

1943 - 1953 - 1963 - 1973 - 1983- 1993- 2003 - 2013 -
1952 1962 1972 1982 1992 2002 2012 2022




Hitzerekorde in Europa

Land Temperatur Ort Datum
IT Italien 48,8°C Floridia (Sizilien) 11. Aug 21
GR Griechenland 48,0°C Athen/Elefsina 10. Jul 77
ES Spanien 47,6°C La Rambla (Cordoba) 14. Aug 21
FR Frankreich 46,0°C Vérargues 28.Jun 19
cH Schweiz 41,5°C Grono 11. Aug 03
pe Deutschland 41,2°C Duisburg-Baerl / Tonisvorst 25.Jul 19
NL Niederlande 40,7°C Gilze-Rijen 25.Jul 19
AT Osterreich 40,5°C Bad Deutsch-Altenburg 08. Aug 13




Anzahl der Tage mit einem Lufttemperatur-Maximum iiber 30 Grad Celsius (Gebietsmittel)

22
20 \
18

16 &

14

12

1c8> e A \ )

0 || L]
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
emmmms Anzahl Heile Tage @ = esssssss Trend (1951 bis 2025)*

* lineare Regressionsgerade iiber alle dargestellten Indikator-Werte, Werte fiir 2025 vorldufig Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD), Mitteilung vom 14.11.2025



Fakultativ pathogene Umweltmikroben

Erreger-Focus ~Aktuelle Themen*

* Nicht-Cholera-Vibrionen
 Cyanobakterien
* Legionellen

Dupke S, Buchholz U, Fastner J, Forster C, Frank C et al. (2023)
Auswirkungen des Klimawandels auf wasserbirtige Infektionen und
Intoxikationen.

J Health Monit 8(S3): 67 — 84.

DOI 10.25646/11394



Einleitende Bemerkungen

 Trinkwasser ist nicht steril

=» Trinkwasser ist ein Lebensmittel und kann verderben

* Hygienisch sicheres Trinkwasser enthalt
Millionen von Mikroorganismen in jedem
Schluck.

* Wie jede vom Menschen geschaffene Umwelt
Ist diese Heimat unzahliger Mikroorganismen

— das gesamte Wasserverteilungssystem, jeder Speicher, jedes
Rohr, jede Entnahmestelle



Legionellen

* Legionellen sind Bakterien, die naturlicherweise im Wasser leben
und weltweit verbreitet sind

* Sie werden durch das (Kalt-)Wasser in eine kunstliche
Wasserinstallation eingetragen, konnen sich festsetzen und
(stark) vermehren

* Legionellen gehoren zur Gruppe der Krankheitserreger, die mit
dem Wasser ubertragen werden und konnen dadurch ein
Gesundheitsrisiko darstellen



Bellevue Stratford Hotel Phiadelphia: 1976

The Bellevue Hotel, in the Unbound F“t 75
Collection by Hyatt (Ofi] Genics |

Stadtzentrum, Philadelphia  Auf der Karte anzeigen

30 m vom Punkt auf der Karte  In U-Bahn-Néahe

Deluxe Zimmer mit Kingsize-Bett

1Nacht, 1 Enwachsener
1 groBes Doppelbett

V' Kostenlose Stornierung EinschlieBlich Stevern und
+ Keine Voraus-/Anzahlung notwendig - Zahlen

Gebuhre
Sie in der Unterkunft

Verfiigbarkeit

anzeigen



Legionellen
* Bellevue Stratford Hotel, Phiadelphia, 1976

* ca. 4000 Teilnehmer der American Legion
=» ,Legionarskrankheit”

e ca. 221 Personen erkrankten

+ 34 Todesfalle | fidystery

ROy
Killer
' g R

Tea'[lr, {7
A “A A"l

Legionellen wurden zum ersten Mal als
Krankheitserreger in 1976 in
Zusammenhang mit einem
Ausbruchsgesehen in Phiadelphia
gebracht.




Wichtige Erkenntnisse...spater

. Naztij8rli8)he Habiltat: StiBwasser (kalt: jahrelanges Uberleben
In 2-8°

* I[m Wasser leben Legionellen intrazellular in frei lebenden
Amoben

* Zielorganist die Lunge

* GroBte Dichte in ausgebildeten Biofilmen auf der Innenwand
von Wasserleitungen oder —speichern

. Vgrgreitung Uber Wasser, das verspruht oder vernebelt
wir



Gesundheitliche Bedeutung

* Zielorganist (.d.r) die Lunge

* Verbreitung uber Aerosole: Wasser,
das verspruht oder vernebelt wird

* Verschlucken wird bei immunkompetenten Personen
nicht als kritisch angesehen

 Ubertragung von Mensch zu Mensch ist nicht
bekannt

* Bedeutsam: ,,Empfanglichkeit” des Individuums



Aerosole




Erkrankung - Keine spezifischen Symptome

* Legionarskrankheit - schwerer Verlauf

allg. Unwohlsein, Gliederschmerzen, Kopfschmerzen,
unproduktivem Reizhusten, Schuttelfrost, Fieber 39-40,5°C,
Benommenheit, Verwirrtheit;

schwere Lungenentzundung...

* Pontiac-Fieber - leichter Verlauf

grippeahnliches Krankheitsbild, Kopf-, Gliederschmerzen,
Husten, Fieber...

keine Lungenentzindung, selbstlimitierende Krankheit,
Todesfalle nicht bekannt.

Wahrscheinlich unterdiagnostiziert



Gunstige Lebensbedingungen

* Protozoen (z. B. Amoben: Widerstandsfahigkeit 1)

* Biofilme (Vermehrungsort und Rickzugsort)

* in kunstlichen Wassersystemen (z.B. Trinkw.)

Legionellen sind sehr anpassungsfahig und
konnen (unbemerkt) komplette Systeme besiedeln!



Legionellen =» Warmwasserproblem

lebensfahig von 5 °C bis 55 °C

| optimale Vermehrung 25 °C bis 45 °C

Absterben ab 60 °C

schnelles Absterben oberhalb 70°C

Warmwasser nach DVGW-Arbeitsblatt W551
(WW-Speicher: = 400 Liter):

» WW-Speichertemperatur: mindest. 60°C
» WW-Zirkulationwassertemp.: mindest. 55°C

» Thermische Desinfektion: mindest 70°C

=» Verbrihschutz



Achtung: Mischwasser

Wachstumsrate von Legionella pneumophila

Die Grafik zeigt deutlich, dass bei Temperaturen zwischen 20 °C und 55 °C das Legionellenwachstum in einen kritischen Bereich ge-

langt.

%
100
90

80 §
70 §
60
50
Ll ——
30 §
20

10

0 : -
10 15 20 25 30 35 40 45 50 oC

Quelle: M. Exner, Hygiene in Trinkwasserinstallationen - Erfahrung aus Deutschland, Legionellen Fachgesprach UBA/BfR am 20.10.20089, Berlin
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- AuRenlufttemperatur « Start-Temperatur der Spiilung + Stopp-Temperatur der Spilung

Temperatur [°C]
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Folie: T. Kirchhoff, Fa. Kemper; Olpe



Studien 2 Temperatur
* Schwake et. al. (2015)
* Luet.al.(2016)

* H.Buseet. al. (2017)

» Pathogens. 2015 May 19;4(2):269-282. doi: 10.3390/pathogens4020269 &

Impact of Environmental Factors on Legionella Populations in Drinking
Water

David Otto Schwake !, Absar Alum ', Morteza Abbaszadegan "

MICROBIAL BIOTECHNOLOGY

Open Access

» Microb Biotechnol. 2017 Jan 18;10(4):773-788. doi: 10.1111/1751-7915.12457 (#

Effect of temperature and colonization of Legionella pneumophila and
Vermamoeba vermiformis on bacterial community composition of copper

drinking water biofilms

Helen Y Buse ¥, Pan Ji 2, Vicente Gomez-Alvarez 1, Amy Pruden 2, Marc A Edwards 2, Nicholas J Ashbolt 3

UL

Environmental Protection Agency . .
~ C X
V?A Public Access Author Manuscript i o 7

Submita manuscript |  About author manuscripts

» Environ Sci Pollut Res Int. Author manuscript; available in PMC: 2018 Sep 25.
Published in final edited form as: Environ Sci Pollut Res Int. 2016 Nov 4;24(3):2326-2336. doi: 10.1007/

$11356-016-7921-5&2

Annual variations and effects of temperature on Legionella spp. and other
potential opportunistic pathogens in a bathroom

Jingrang Lu !, Helen Buse 2, lan Struewing 2, Amy.Zhao !, Darren Lytle }, Nicholas Ashbolt 3



Aus den Quellen ergibt sich

1. Temperaturanstieg
* steigende metabolische Aktivitat von Mikroorganismen
* Veranderung der Biofilmstruktur und -zusammensetzung

2. Biofilmreaktion
* mehr Biomasse (,,Fracht“")
* mehr Wirtsorganismen (Amoben)
* bessere Schutzbedingungen fur (potentielle) Pathogene

3. Ergebnis

* Moglicherweise Zunahme opportunistischer Pathogene, v. a.
Legionellen

e Selektion hin zu thermotoleranten Arten (z. B. L. pneumophila)



Eine Temperaturerhohung im Trinkwassersystem fuhrt
ZU:.

* erhohter biologischer Aktivitat im Biofilm
* Veranderung der mikrobiellen Gemeinschaft
* erhoht die Wahrscheinlichkeit der Legionellenvermehrung

- Temperatur ist damit einer der zentralen Steuerparameter fur
mikrobielle Stabilitat vs. pathogenes Risiko im Trinkwasser.

- Wichtig ist die Stelle des Beginns des Temperaturanstiegs:
Wassergewinnung — Verteilungsnetz — Hausinstallation
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BADEWASSERHYGIENE TRINKWASSERHYGIENE
. Priifen der Wasserqualitat nach DIN 19643 . Entwickeln von Strategien zur Abhilfe an- . Untersuchen von Trinkwasser-
(2023) und UBA-Empfehlung (2014) haltender Probleme mit Legionellen und installationen gemaR den Anfor-
. Uberwachen und Bewerten von Untersu- anderer Parameter in Beckenwasser und derungen und Vorgaben der Trink-
chungsergebnissen der Badewasserqualitit Filtraten wasserverordnung
. Ableiten und Empfehlen von MaRnahmen «gPriifensder Qualitdt von Naturbadeteichen - Formulieren von Empfehlungen
aus Untersuchungsergebnissen gem. UBA 2003 und EU-Badegewdssern bei Abweichungen zur TrinkwV
Kontakt: info@ihmu.de HYGIENISCH-TECHNOLOGISCHE GUTACHTEN
+49(0)2041706249-0 . Funktionsprifungen nach DGfdBR 65.04
IHMU GmbH « Bestimmen und Bewerten von THM-und Chloramin-

Bildungspotentialen im Fullwasser
Scharnholzstr, 348 8spo

. Erstellen von Risikoabschatzungen nach TrinkwV fiir
46240 Bottrop

den Parameter Legionella spec.
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Hinweise zu
mikrobiologischen Ergebnissen

Koloniezahl ist keine Bakterienzahl (!)



Hinweise zu
mikrobiologischen Ergebnissen

,Koloniebildende Einheiten®




Bewertung

* Tabellarische Darstellung impliziert eine nicht vorhandene
Prazision vor

* Mikrobiologische Parameter sind groBen Schwankungen
unterworfen.



Ergebnisse im Ringversuch 1/2014

_A lLegionellaspec. . n/100ml__DINENISO11731-2 278870 2 0
B legonellaspec. 0/l m___ o lsomet 384542 B [
_C lLegionellaspec. .0/ 100mi DINENISO 17312 428937 ] 22 69
D legonellaspec. 0/l m___ o lsoner 635736 S S 102

Mittelwert: 28 KBE/100 mL
Untere Grenze: 12 KBE/100 mL
Obere Grenze: 50 KBE/100 mL



Ergebnisse im Ringversuch 1/2014

_A lLegionellaspec. . n/100ml__DINENISO11731-2 278870 2 0
B legonellaspec. 0/l m___ o lsomet 384542 B [
_C lLegionellaspec. .0/ 100mi DINENISO 17312 428937 ] 22 69
D legonellaspec. 0/l m___ o lsoner 635736 S S 102

Mittelwert: 64 KBE/TmL = 6.400 KBE/100 mL
Untere Grenze: 34 KBE/TmL = 3.400 KBE/100 mL
Obere Grenze: 102 KBE/1TmL = 10.200 KBE/100 mL



Vergleich der Mal3stabe
DIN 19643 und TrinkwV

DIN 19643-1 DIN 19643-1 DVGW W 551 DVGW W 551
Tab. 7 Tab. 8 Tab. 1a Tab. 1b Einstufung
Beckenwasser Filtrat orientierend | weitergehend
keine
i i ol i Kontamination
2-10
2-100 (sehr) geringe
> 10-100 < 100 <100 Kontamination
> 100-1000 = 100-1000 > 100-1000
> 100-1000 > 1000 hohe
Kontamination
> 1000-10 000 > 1000-10 000 | >1000-10000
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