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Leistungsprofil

Leistungen in Abstimmung

Planung / Generalplanun .
d £ g Beratung mit dem Bauherr:
: ; ; ¥ Sicherung von Qualitat und Quantitat
2Lz
; Gutachten Vertrage mit Planungsbeteiligten

Kurmitteleinrichtungen, Eissportanlagen,
Wellness- und Fitnessprojekten (alle .
Leistungsphasen der HOAI 1-9) Studien

Durchfihrung und Auswertung von
Ausschreibungen
Vergabevorschlage fur Beauftragung
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Warum benotigen wir Intelligente Steuerungssysteme ?

Rahmen von verpflichtender Gesetzgebung und freiwilliger Qualitatssicherung

EU-Richtlinie iiber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebduden (EPBD)

Gebdude Energie Gesetz (GEG)

Wohngebaude l Zweckgebaude i

DIN 4701 (Energiebedarf) DIN V 18599
DIN4108 (Warmeschutz) (Energetische Bewertung von Gebauden)

DIN EN 15232 VDI 3814/ VDI 3813 T

Definition der Beschreibung der GA-
Automatisierungsklassen Funktionen

DIN EN 1SO 52120 DIN EN ISO 16484
Energieeffizienz von Beschreibung der GA-
Gebdauden Funktionen (Teil 3)

2018 EU - Gebauderichtlinie

GEG 2020 (ist giiltig seit 11/2020)

DIN V 18599 als technische Umsetzung des GEG

Wichtige Normen und Richtlinien fir die
Gebdudeautomation (national)

Wichtige Normen und Richtlinien fur die
Gebadudeautomation (international)

Gebaudetechnik

Gebaudeautomation
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Was ist die EPBD — Richtlinie ?

EPBD Energy Performance of Buildings Directive

Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebadauden

» Die europaische Richtlinie zielt insbesondere auf folgende Aspekte:

o Bis zum Jahr 2050 sollen die EU-Mitgliedsstaaten ihren Baubestand méglichst klimaneutral sanieren und
fur einen effizienten Gebdudebetrieb mit Hilfe von intelligenten Technologien sorgen.

o Im Fokus sind Gebdude, die nach Sicht der EU fiir 36 % der CO2 Emissionen verantwortlich sind
o Senkung der Treibhausemissionen bereits bis 2030 um mindestens 40 % im Vergleich zu 1990

o Querverweis zum Pariser Klimaschutzabkommen 2015 mit dem Bestreben die dort getroffenen
Vereinbarung zu unterstitzen

[ o GrofRe Nichtwohngebaude (>290KW) mussen bis 2025 mit Energiemonitoring- und Energiemanagement-}

fahigkeiten nachgeriistet werden ( 8 14+15)

o Fur jedes Prozent an eingesparter Energie kénnen die Gaseinfuhren um 2,6 % verringert werden

Mitgliedsstaaten sind verpflichtet, die Direktive innerhalb
von 20 Monaten in nationales Recht umzusetzen.
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EPBD - Energieeffizienzklasse B

EPBD Energy Performance of Buildings Directive

Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

Der Artikel 2 der EPBD wurde im Juni 2018 um die Nummer 3a erganzt:

System fir die Gebdudeautomatisierung und -steuerung: ein System, das samtliche Produkte,
Software und Engineering-Leistungen umfasst, mit denen ein energieeffizienter, wirtschaftlicher und
sicherer Betrieb geb&udetechnischer Systeme durch automatische Steuerungen, sowie durch die
Erleichterung des manuellen Managements dieser gebdudetechnischen Systeme, unterstiitzt
werden kann.

Dies entspricht der Energieeffizienzklasse B gem. DIN EN15232
(bzw. DIN V 18599-11)




. . e ¢4 MOLLE
Intelligente Stromungssteuerung durch Digitalisierung +m|7?E"¢'iE:

GEG - Gebaudeenergiegesetz

GEG Gebaudeenergiegesetz (gultig seit 11/2020)

GEG hat das Energieeinsparungsgesetz (EnEG), die Energieeinsparverordnung
(EnEV) und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) abgelost

GEG §8 Verantwortliche
(1)

Im § 18 “Gesamtenergiebedarf” wird

unter . , : : :
,Flr die Einhaltung der Vorschriften dieses
Gesetzes ist der Bauherr oder Eigentiimer

Anlage 2 “Technische Ausfihrung des verantwortlich. .
Referenzgebaudes” in 2)

Nummer 9 auf Folgendes verwiesen: .Flr die Einhaltung der Vorschriften dieses
Gesetzes sind im Rahmen ihres jeweiligen
Wirkungskreises auch die Personen verantwort-
. ) lich, die im Auftrag des Eigentiimers oder des
Gebaudeautomation: Bauherrn bei der Errichtung oder Anderung von
Klasse “B” nach DIN V 18599-11 Gebéuden oder der Anlagentechnik in Geb&uden

tatig werden.”




Intelligente Stromungssteuerung durch Digitalisierung

o4 MOLLER
+Hleves

Klasse A

DIN EN 15232

DIN EN15232 Energieeffizienz von Gebauden — Einfluss von GA und GM

Diese Europaische Norm legt ein Verfahren zur Abschatzung von Energieeinspar-

faktoren fest, die im Zusammenhang mit der Energiebewertung von Gebauden
verwendet werden konnen.

Hoch energieeffizientes Gebaudeautomations-System
vernetzte Raumautomation mit automatischer Bedarfserfassung (Prasenzerfassung)
regelmaniges Warten, monatliches Energiemonitoring (Gebaude- Management
-funktionen)
nachhaltige Energieoptimierung durch ausgebildete Fachkrafte

Klasse B

Weiterentwickeltes Gebaudeautomations-System
vernetzte Raumautomation ohne automatische Bedarfserfassung (Zeitschaltprogramm)
Vernetzung Raumautomation mit Primarregelung (Warme- und Kaltebedarf)
jahrliches Energiemonitoring

Klasse C

Klasse D

Standard Gebaudeautomations-System

Vernetzte Anlagenautomation der Primaranlagen (Kesselregelung mit HK / Verriegelung
mit Kalte)

keine vernetzte elektronische Raumautomation, (Thermostatventile an Heizkorpern)
kein Energiemonitoring

Energetisch Ineffizientes Gebaude
keine Gebaudeautomations-Funktionen (defekte Kesselregelung / Handbetrieb)
keine elektronische Raumautomation / keine TH-Ventile (Handrad statt Thermostat)
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Stromung

Stromung steht fur:

o gerichtete Bewegungen eines Fluids, siehe Stromungsmechanik
z. Bsp.:
o Luftstromung
o Meeresstromung

Zweig einer Weltanschauung oder Lehre, verwendet vor allem fur
o Religion

o Politische Ideologie

o Schule (Kunstler) / Kunststil / Genre

o Schule (Wissenschaft)
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Stromung

Baderprojekte — interessant sowonhl fur Luft als auch fur Wasser

o Luft

o LuUftung der Raume, speziell Schwimmhallen
o Wasserattraktionen Sprudelliege, Sprudelsitz, Brodelberg

o Wasser

o Beckendurchstromung in allen Badebecken (Vertikal- oder Horizontaldurchstromung)
o Nachweis Uber Farbeversuch (Bsp. Olympia-Schwimmhalle Munchen)
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Anforderungen Schwimmbhallenluftung

o Beheizung der Schwimmhalle

o Gleichmaldige Verteilung der Frischluft im Raum

- -

o Entfernen der Luftschadstoffe —
verhindern der Konzentration im Aufenthaltsbereich

o Feuchtetransport aus der Verdunstung

1
1
1%
1%
4
4

o Behagliche Raumkonditionierung

Luftstromung in Schwimmbhallen

a) Klassisch — Luftfuhrung von unten

LuftfGhrung von unten Uber die Fassaden
Abluftabsaugung von oben / unter der Decke

b) Luftfihrung von oben bt
Luftfiihrung von oben (iber gerichteten Luftstrahl @ : - 4=
Abluftabsaugung von oben / von unten 0 0
|
c) Intermittierende Mischluftung - l | |
intermittierende Umschaltung zwischen einzelnen Ty ™
Zuluft- und Abluftstrangen 1 1 .
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Neue Moglichkeiten - durch

Geanderte Bauweisen:

o bessere U-Werte Fenster - Fassaden / Bauteile

= hohere Oberflachentemperatur
v Luftflhrung vor Fenster nicht mehr zwingend erforderlich

- Warmebedarf ist gesunken -

Einfachverglasung

Geanderte Vorschriften:

o neue VDI 2089 bietet Moglichkeit, Volumenstrom
Zu verringern
(gesonderte Vereinbarung mit Auftraggeber)

o GEG — Anforderungen an die Gebaudehdille

v' Luftstrom u. Ubertemperatur zum Heizen kann verringert werden

2-Scheiben-
Warmeschutzglas

Edelgas

y

| Beschichtung

3-Scheiben-
Warmeschutzglas

Edelgas Edelgas

1

|Beschichtung

5 bis 6 W/(m?*K)

Schematischer Aufbau von 2- und 3-Scheiben-W

1 bis 1,2 W/(m?2*K)

armeschutzglas

0,5 bis 0,7 W/(m2*K)
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Neue Moglichkeiten — wie nutzen?

o Gewabhrleistung Luftaustausch mit neuer LuftfUhrung in Schwimmbhallen
o Gerichteter Strahl kann Stellen im Raum erreichen
o Kompakte Anlagenanordnung - Luftungsgerate als Dach / Nebenzentrale
kurze Leitungswege, geringere Baukosten (Kellerflache entféllt), Wartungsflachen

o Verringerung des Volumenstroms (Teillast- / Bedarfssteuerung)

o Verringerung der Schadstoffkonzentration im Aufenthaltsbereich

Herausforderungen:

o Bei Verminderung Volumenstrom

= Strahl bricht zusammen

o Nachweis der Luftstromung erst durch

Rauchversuch — Projektende !!!
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Entwicklung in den Jahren am Bsp. Hallenbad Munchen — Giesing 2013

Herausforderungen im Projekt:

Sehr beengte bauliche Verhaltnisse,
Entscheidung, Luftungsgerate auf dem Dach zu platzieren
Luftverteilung von oben nach unten

o O O O

Fassadenanstromung uber Schlitzauslasse im Fassadenring
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Bsp. Hallenbad Muinchen — Giesing 2013
Nachweis der Funktion mittels Rauchversuch

| T II\I ‘I‘ \I‘ |
l i | M w‘
P R |
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Entwicklung in den Jahren am Bsp. Hallenbad Bad Wurzach 2024

Urspriingliche Uberlegung Gemeinsame Entscheidung mit Bauherr fur
einfache Variante

pen) SSTIRRNES




¢4 MOLLER

Intelligente Stromungssteuerung durch Digitalisierung +fzvel

Nachweis der Funktion mittels Rauchversuch Bsp. Hallenbad Bad Wurzach

Urspriingliche Uberlegungen wurden im Rauchversuch
uberprift und eine vollstandige Durchstromung nachgewiesen

Einregulierung der Luftstromung mit den Ergebnissen des
Rauchversuches
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Nachweis uber Simulation 2019-2022
Bsp. Schwimmhalle Bayernkaserne in Munchen / 50 m Halle

Projekthintergrund:

o 50 m Sportschwimmbhalle
o Planung von 2019 - 2022

o Derzeit in der Umsetzung - Fertigstellung in 2024
o Weitwurfdusen an den Seitenwanden

Abbildung 7: 3D-Modell der Schwimmhalle in der CFD-Software mit Abluft (rote Rechtecke), Weitwurfdli-
sen (punktformig), Umluftgeréten zwischen den Bindern (blau) und Zuluft unter den Fenstern (rot)
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Nachweis uber Simulation
Bsp. Schwimmhalle Bayernkaserne in Munchen / 50 m Halle

Stromungssimulation — Fa. ENERGUM
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Intelligente Stromungssteuerung - Ausblick

Gemal GEG / EPBD - Richtlinie

Gebaudeautomation: Klasse “B” nach DIN V 18599-11

Intelligente Stromungssteuerung:

o Dynamische Luftungssteuerung nach ausgewahlten Kriterien
o Luftbelastung

o Besucheranzahl

o Schadstoffbelastung

o Feuchte

o Raumtemperatur ...
= Ziel:

Verringerung des notwendigen Luftvolumenstroms
mit einhergehenden Energieeinsparungen

Energie- / Verbrauchsmonitoring
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Ansatze zur Umsetzung

O

Verringerung der Luftmenge mit gleichzeitiger Abschaltung von Dusen,
Sicherstellung notwendiger Wurfweite

Dynamische Simulationsverfahren nutzen (Planungsphase)

einschlieflich prafen von Teillastverhalten

Dynamische Luftungssteuerung nach ausgewahlten Kriterien

Ubergeordnete Steuerung der Anlagenteile

Verbund unterschiedlicher Informationen:

Kassensystem, Badewassertechnik, Sensoren im Raum und AuBlen, .....
Nutzung von Simulationssoftware zur Anlagenkonzeption (Vollast- u. Teillast)

Uberpriifung und Feinjustierung der Anlagen durch Rauchversuche

Uberwachung und Optimierung der Anlagen im Betrieb
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!




