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Das Wasser ist ein freundliches Element fiir den,
der damit bekannt ist und es zu behandeln weif3.

(Johann Wolfgang von Goethe)

26.10.2021 IAB Treff fsb Kdln 3



K

KANNEWISCHER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Grundlagen

Woruber reden wir in der Trink- und Badewassertechnik?

Trinkwasserhygiene

Sauberes Trinkwasser

Sicherstellung der Trinkwasserqualitédt an der Entnahmestelle nach
Trinkwasserverordnung (TrinkwV, Ausgabe 2018)

Einhaltung der Trinkwasserhygiene (mikrobiologisch, chemisch und

physikalisch)

Stagnationsvermeidung im Trinkwasser durch Herstellung des
bestimmungsgemaBen Betriebs zu jedem Zeitpunkt

Temperaturhaltung in der Trinkwasser-Installation durch Verbrauchs-
und Zirkulationsprozesse (PWC < 25 °C; PWH > 55 °C)

) Bestimmungsgemaler Betrieb

Badekultur und Baderqualitat

26.10.2021 IAB Treff fsb Koln 4



Grundlagen

K

KANNEWISCHER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Was ist das?
Definition aus DIN 1988-200, Anhang B

B.1 BestimmungsgemaBer Betrieb

Betrieb der Trinkwasser-Installation mit regelmaBiger Kontrolle auf

Funktion sowie die Durchfihrung der erforderlichen
InstandhaltunsmaBnahmen fur den betriebssicheren Zustand

unter Einhaltung der zur Planung und Errichtung zugrunde

eleten Betriebsbedinunen

ANMERKUNG:

Eine Uber einen langeren Zeitraum (7 d nach DIN EN 806-5) nicht
genutzte Trinkwasser-Installation ist eine nicht bestimmungsgeman
betriebene Trinkwasser-Installation.

Badekultur und Baderqualitat
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Definition aus DIN 1988-200, Anhang B

Eine Nichtnutzung von mehr als 72 Stunden stellt eine
Betriebsunterbrechung dar und ist zu vermeiden.

Soweit nachgewiesen werden kann, dass die Trinkwasser-
beschaffenheit nach TrinkwV Uber langere Zeiten der Nichtnutzung
erhalten bleibt und die Gebaude keinen besonderen

Anforderungen unterliegen, darf diese Frist auf maximal sieben
Tage verlangert werden.

Eine langere Betriebsunterbrechung ist ein nicht
bestimmungsgemaBer Betrieb der Trinkwasser-
Installation.

Badekultur und Baderqualitat
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Trinkwasser Lieferkette und Gesetze
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Welche Regeln gelten wo in der technischen Installation?
Vom WVU oder Eigenwasserbrunnen bis zum Endverbraucher

WVu - Hauseigentiimer - Verbraucher

TrinkwV IfSchG AVBWasserV LFGB

Badekultur und Baderqualitat
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Trinkwasserverordnung

TP oo, N NG Die Trinkwasserverordnung gilt fur:

Vom 3. Januar 2018

Es varoranon auf Grund 1. In dor Ubarschrift wird die Angabe ,TrinkwV 2

=  Gebrauchliches Trinkwasser
= durch die Angabe _Trinkw\™ ersetzt -
DO . . o s vl g ot = Mineral- und Tafelwasser

vom 31, August 2015 (BGBL | 5.1474) gedndert wor (1) D Verond 3 TTTER | I 1

G - ese Verordmung regeit die Quabtat von | |
den isl, das Bundesminesterium fir Gesundheit im Wasser tur den menschiichen Gebrauch, sm Fol- el IWasser
Einvemehmen mit dem Bundeaminiaterum e Um genden als Trinkwasser bezeichnet. Sie giit nicht

welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicharneit, e ' i ) - SCth mm- un d Bad ewewasser

- des § 14 Absatz 2 Nummer 1 des Lebensmittel- und 1. natiirfiches Mineralwassor im Sinne dos § 2 dor
Futteritegesetzbches in der Fassung e e iniosh vad Teluiwaroer \ecsdnig = Grau- und Regenwasseranlagen
kanntmachung vom 3. Juni 2013 (BGBL | S ]
das Bundesministerium fur Emahrung und Larn.hulrl
schaft

2. Heilwasser im Sinne des § 2 Absatz 1 des Arz-
neimittelgesetzes,

. Schwimm- und Badebeckenwasser,
Artikel 1 Wassor, das

Anderung der F h in sinom wasserfiivenden Apparat be
Trinkwasserverordnung findet, der

Die Trinkowas: dnung in der Fassung der Be- an) rwar an die Trinkwasser-installation an-
kanntmachung vom 10. Marz 2016 (BGBL. | 8. 459), die geschiossen ist. aber entsprechend den
aligemain anerkanntan Hegein der Tech
nik nicht Ted der Trinkwasser-installation

ist und

bb) mit einer den aligemain anerkannten
Regeln  der Technik entsprechenden
Sicherungssinrichiung ausgestatiel st
und

Badekultur und Baderqualitat
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FUr den Betreiber gilt das
Infektionsschutzgesetz

1fC AL

. Abschnitt Wasser
§ 37

Beschaffenheit von Wasser fiir
den menschlichen Gebrauch

(1) Wasser fur den menschlichen

Gebrauch muss so beschaffen sein,
dass durch seinen Genuss oder
Gebrauch eine Schéadigung der
menschlichen Gesundheit,
insbesondere durch Krankheits-
erreger, nicht zu besorgen ist.

Badekultur und Baderqualitat
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weitere Normungen

Me Hausinstallation gelten tiber den allgemein anerkannten
egeln der Technik die Gesetze und Verordnungen. Nachfolgend
eine Auflistung der wichtigsten Gesetze, Verordnungen und Re-
geln, die fiir die hygienisch bewusste Planung, den Bau und Be-
trieb einer Hausinstallation notwendig sind.

Gesetze und Verordnungen:
Infektionsschutzgesetz (IfSG)
Trinkwasserverordnung (TrinkwV)

Verordnung ber allgemeine Bedingungen fiir die
Versorgung mit Wasser (AVBWasserV)

DIN-Normen, VDI-Richtlinien und DVGW-Arbeitshlatter

Nationale Erganzungsnormen der DIN 1988:

Teil 100: Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in
Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anfor-
derungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung
von Trinkwasserverunreinigungen durch RiickflieBen;

Teil 200: Installation Typ A — Planung, Bauteil
Apparate, Werkstoffe;

Teil 300: Ermittlung der Rohrdurchmesser;

Teil 500: Druckerhéhungsanlagen mit drehzahl-
geregelten Pumpen;

Teil 600: Trinkwasser-Installationen in Verbindung
mit Feuerl6sch- und Brandschutzanlagen;

26.10.2021
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DIN EN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser
Installationen und allgemeine Anforderungen an Sicherungs-
einrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen
durch RickflieBen;

DIN EN 806

Teil 1 Allgemeines

Teil 2 Planung

Teil 4 Installation

Teil 5 Betrieb und Instandhaltung

VDI/DVGW-Richtlinien
VDI/DVGW-Richtlinie 6023, Hygiene in
Trinkwasser-Installationen

DVGW-Arbeitsblatter
W 551 Technische MaBnahmen zur Verminderung
des Legionellenwachstums
W 553 Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen
Trinkwasser-Erwarmungsanlagen

Badekultur und Baderqualitat

IAB Treff fsb Koln 11



K

Trinkwasser Lieferkette und Gesetze KANNEWISCHER

INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Infektionsschutzgesetz IfSchG

Nach § 75
Infektionsschutzgesetz macht
sich strafbar, wer vorsatzlich

oder fahrlassig Wasser zur

Verfiigung stellt, das fiir den

menschlichen Gebrauch nicht

geeignet ist.

Badekultur und Baderqualitat
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Installation in Nal3zellen KANNEWISCHER
T-Stﬂck-Ins.teillation in der Nasszelle;ﬂ_ Standard Planung, Wie in
der Praxis oftmals immer
noch ublich.

Besser, allerdings nur
Vermeidung der
Erwarmung der PWC-
Leitung (erfolgt in der
Vorwand trotzdem).

Badekultur und Baderqualitat
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Installation in Nafl3zellen KANNEWISCHER
Einzelzuleitungen in der Nasszelle (thermisch entkgg
- no gO!
Reihenleitung in der Nasszelle .
Durchgeschleifte

Installation, Stand der
Technik ca. letzte 10
Jahre, nicht der Weisheit
letzter Schluss.

ger Leitung installiert werden.

Badekultur und Baderqualitat
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Ringleitung in der Nasszelle

Kontaminationen entstehen, wenn kein Verbraucher im Ring genutzt
gird (toter Ring).

Ringleitung in der Nasszelle

Kontaminationen entstehen erst dann wenn die Trinkwasser-
nstallation nicht mehr betrieben wird.

Ringleitung tber alle
Verbraucher, allgemein
anerkannte Regel der
Technik (a.a.R.d.T.),
konform mit DIN 1988.

Ringleitung tber alle
Verbraucher mit
Strémungsteiler, Stand
der Technik (S.d.T.),
konform mit DIN 1988.

Bei Bedarf zeitgesteuerte
Spuleinrichtung
nachristen

Badekultur und Baderqualitat
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Hygieneplanung zu TW Hausanlagen

Warmwasserbereitung

Energietrager:

Femwarmeversorgung:

Fossile Brennstoffe:

Regenerative Energien:

PWH-C nach DVGW AB W 551:

PWH/PWH-C nach DIN 1988 Teil 200 und 300:

Dammung PWH/PWH-C nach EnEV?

Warmwasserspeicher:

icher regelmaBig gewartet?

Anzahl der Warmwasserspeicher:

26.10.2021

Probenentnahmestelle
Im PWC nach der Wasseruhr:

Probenentnahmestelle
Im PWH/PWH-C gem3B DVGW AB W 551:

Hausanschlussleitung noch in Blei?
Dauerhafter Anschluss der Heizungsbefullung:

AuBenzapfstelle auch zur Uberflurberegnung:

Direktanschluss Feverlaschleitung
an das Trinkwassersystem:

Dammung PWC nach DIN 1988 Teil 200, Tabelle 8

Erkennbare K ion am Lei

Hinweis auf Undichtigkeiten im Leitungssystem
Hinweis auf nicht bestimmungsgema8
durchstrémte Leitungsbereiche {Stagnation)

Sichtbare, nicht den a.a.R.d.T. entprechende
=rverbindung zu anderen Anlagen

IAB Treff fsbh Koln

Allgemeine Bewertung der Sanitdrinstallation

Nichttrinkwasser im Haus installiert?
Regenwasser:

Brunnen:

Dokumentenpriifung

Wartungsanleitung
Wartungsvertrag
Betriebsanleitung
Leitungsplane
Strangschema

Hygieneplan

K
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Checkliste fur Instandhaltungsarbeiten

Allgemeine Bewertung der Sanitarinstallation

Probenentnahmestelle
Im PWC nach der Wasseruhr:

Probenentnahmestelle
Im PWH/PWH-C gemaB DVGW AB W 551:

Hausanschlussleitung noch in Blei?
Dauerhafter Anschluss der Heizungsbefillung:

AuBenzapfstelle auch zur Uberflurberegnung:

Direktanschluss Feverloschleitung
an das Trinkwassersystem:

Dammung PWC nach DIN 1988 Teil 200, Tabelle 8
Erkennbare Korrosion am Leitungssystem

1
J

Hinweis auf Undichti im Leitungssy

Hinweis auf nicht bestimmungsgemaB
durchstromte Leitungsbereiche (Stagnation)

Sichtbare, nicht den a.a.R.d.T. entprechende
crverbindung zu anderen Anlagen

26.10.2021

Nichttrinkwasser im Haus installiert?

Regenwasser:

Brunnen:

Dokumentenpriifung
Wartungsanleitung
Wartungsvertrag
Betriebsanleitung
Leitungsplane
Strangschema

Hygieneplan

IAB Treff fsb Kdln
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Inspektions- und Wartungsarbeiten

Winserz shler
Ruckfhniverhinderer

Filter (it Koz

Filtet (ricispeidbar)
Trinkwasseranlage PWE (TW)
Robretungen mit Aematuren
Vermler ma Aematusen
Sarigletungen mat Armaturen
Enzelnsledtungen ma Armaturen
Enzehwasserzahier

Trinkwanseranlage PWH TWW)

Robritungen Mt Aratuen
Steighetungen mit Armaturm

Vertwler Errkmvnoes-kalt mot Armatuen
Enzelnubeitungen md Armaturen

[inzebwatsarriblor

Inipektion gembll
D M 8065

gl
DIN EN 3065

Datum




Technische MaRnahmen
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ghene sichergestell

Magliche Magliche Mogliche
Stagnationshereiche Installationstechnik Automatisierung

Hydraulische MalRinahmen zur Anlagenverbesserung

und Uberwachung

Dynamische
Stromungsteiler (bedingt
Ringleitungen)
Wasserwechselventil mit
Federriuckzug
Zeitgesteuerter
Wasserwechsel mit
Spuleinrichtungen

Badekultur und Baderqualitat
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T,

T

Badekultur und Baderqualitat
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Rahmenbedingungen und Aufgabenstellung
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Projektierung, Errichtung und Betrieb nach DIN 19643

RegelmaRige Hygienelberwachung

Bei Bedarf kontrollierter Teillastbetrieb in Schliesszeiten

Uberwachung Filtrat

ggfs. Prufung Verfahrenskombination:

3-stufig 1
4- oder 5 stufig l’

Betrieb von AKF klaren A

i . | k
=T P
| MR
ke
- -‘-.;::‘ ": ,_f. .
“ ol

Badekultur und Baderqualitat
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Verfahrenskombinationen
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3-stufig

Kannewischer_Ingenfeurgesalischaft moH 76530 Baden - Baden _Beurtenmillierseralie 30

Prinzipschema Badewasseraufbereitungsanlage
nach DIN 19643 Teil 2

2Fterpunpen
il Varfife

4-stufig

Z-Hr.: K \DaterBLOECKEYBADEWASSER\DETAILS\3 stufly  Kannewtscher Ingenieurgesellschaft mbH 76530 Baden - Baden _ Beuttenmillierstrabie 30

Prinzipschema Badewasseraufbereitungsanlage

nach DIN 19643 Teil 4/ Variante C

Fitepuge 53
nitvaciter g

I ——

ey
£

EentBLOECKEBADEWASSER\DETAILSA-stuftg

et
Nerathatin @

Kannerischer Ingenieurgeselischaft moH 76530 Baden - Baden

Beumtenmilllerstralie 30

Prinzipschema Badewasseraufbereitungsanlage

nach DIN 19643 Teil 3
Erlebispecken

Kinderplansch-
backen

Mazhwarner

Dfferene-
Wirnstmec

Badekultur und Baderqualitat
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Hohe Zuverlassigkeit bzgl. mikrobiologischer Einflisse

Redundanz (3-stufig und UF)
Flockung-Adsorption-Drucksandfiltration (30m/h bei k=0,5m-3)- UF(k = 0,6 m-3) - Desinfektion

Alle Vorfilter entsprechen der DIN 19643, Teil 2 - maximal 30 m/h (k = 0,5 m-3)

3-stufu%k

Aktivkohlefilt Grund- Y = 170 m*/h
mittels
Dosiefling

Umgehung UF

Ruckspulung Luft =
Badekultur und Baderqualitat
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andert sich jetzt etwas ?

Eigentlich nein!

TrinkwV und IfSchG sind immer noch gleich

Die vorgestellten Anlagensysteme sind nicht wirklich neu

Die Gesundheitsamter haben auch schon vor Corona Beckenwasser und Filtrat
beprobt

aber:

Die gesamte Branche ist deutlich sensibilisierter

Internschulungen fur die Betriebstechniker zu Anlagenhygiene, Systemuberwachung
und Systemspulung (bestimmungsgemaler Betrieb) wurden wichtiger

Das eigene Optimierungspotential muss tUberprift werden, z.B. Stromungsteiler,
automatische Zeitspuleinrichtungen etc. nachristen

In der Badewassertechnik sind 5-stufige Anlagen mit Aktivkohlefilter nicht mehr
zukunftsfahig

Badekultur und Baderqualitat
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit

Kannewischer Ingenieurgesellschaft mbH
Dipl. Ing. Andreas Debus

Beuttenmuillerstrasse 30
D-76530 Baden-Baden
Tel +49-7221-9799-0
Fax +49-7221-9799-70
info@kannewischer.com

www. kannewischer.com

Thermalbader  Sportbader  Freizeit- und Erlebnisbader  Wellnessanlagen Sportanlagen
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